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1 Die Gehdrschutzvorrichtung besteht aus Teilen fur die 
selektive Dampfung der von aufcen kommenden Tone, sowte 
aus Teilen fur die maximale. nichtselektive Dampfung dieser 
Tone wobei die Betriebsweise fur die selektive Dampfung 
oder fur die maximale Dampfung mit Hilfe eines handbetrie- 
benen Verschlusses gewahlt werden kann. 
Die Gehdrschutzvorrichtung besteht aus einem flexiblen. 
gestreckten Korper (1 ). der dazu bestimmt ist. einen d.chten. 
peripheren Kontakt mit den Wanden des Gehorganges 
herzustellen wobei innerhalb des flexiblen Korpers (1) in 
R.chtung der Langsachse ein Kanal (2) angeordnet ist in 
dem sich die Teile fur die selektive Dampfung (7. 8. 9. 1^) 
und ein VerschluG (3). der mit dem flexiblen Korper (1) fest 
verbunden ist. befinden. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Gehorschutzvorrichtung. 
bestehcnd aus Teilen fur die selektive Dampfung der 
von auOen kommenden Tone, sowie aus Teilen fur die 5 
maximalc, nichtselektive Dampfung dieser Tone, wobei 
die Betriebsweise der selektiven Dampfung oder der 
maximalen Dampfung mit Hilfe eines handbetriebenen 
Verschlusses gewahlt werden kann. 

Eine solche Vorrichtung, mit der eine rasche Wahl 10 
zwischen zwei Betriebsbedingungen fur den Gehdr- 
schutz getroffen werden kann. ist besonders vorteilhaft, 
wenn der Benutzer durch Larmeinflusse von hoher In- 
tensitat belastet wird. die abwechselnd kontinuierlich 
oder impulsfdrmig sind. Dies trifft zum Beispiel auf die 15 
Besatzungen von Militarflugzeugen oder von im 
Ubungseinsatz befindlichen Gefechtsfahrzeugen zu, be- 
trifft aber auch Infanteristen, die durch den kontinuierli- 
chen Larm von manchmal hohen Pegeln (120 oder 140 
dB SPL) der Motoren sowie durch den gelegentiichen 20 
oder diskontinuierlicher Larm von hohen oder von sehr 
hohen Pegeln (bis zu 190 dB SPL) belastet werden, wie 
dies zum Beispiel beim Waffenknall der Fall ist. 

Dies trifft auch auf diejenigen Personen zu, die mit 
Arbeiten in Steinbruchen oder mit sprengstoffinduzier- 25 
ten Tunneldurchstichen beauftragt sind. Der kontinuier- 
liche Larm der Schrammaschinen und anderer Fdrde- 
rungsmaschinen, sowie die bei Explosionen induzierten 
impulsartigen Knallbelastungen konnen das Tragen ei- 
ner Gehorschutzvorrichtung des erfindungsgemaB ver- 30 
besserten Typs erforderlich machen. 

In Abhangigkeit von den Belastungsbedingungen, 
wahlt der Benutzer einer Gehorschutzvorrichtung des 
oben genannten Typs durch eine sehr einfache Bewe- 
gung und ohne die Schutzvorrichtung zu wechseln, zwi- 35 
schen zwei Betriebsarten: die eine ist die selektive 
Dampfung, durch die eine Filterung der im Ohr ankom- 
menden Tone erfolgt. und zwar in Abhangigkeit von 
deren Intensitat und Frequenz sowie je nachdem, ob es 
sich um impulsformige oder kontinuierliche Larmbela- 40 
stungen handelt; die andere Betriebsweise ist die maxi- 
male Dampfung, durch die samtliche Tone gedampft 
werden. 

Bei der selektiven Dampfungsweise ist die Dampfung 
der Tone innerhalb eines definierten Frequenzbereiches 45 
schwach. Die Dampfung nimmt bei Tonen zu, deren 
Frequenz uber dem definierten Frequenzbereich liegt. 
Wenn es sich um impulsartige Tone handelt, setzt die 
Dampfung sofort ein, wenn die Tone eine ausreichende 
Intensitat erretcht haben. Eine praktische Anwendung 50 
einer Gehorschutzvorrichtung mil der Betriebsweise 
der selektiven Dampfung ist die Ubermittlung des ge- 
sprochenen Wortes und die damit zusammenhangende 
Sprachverstandlichkeil in einer Umgebung, die durch 
impulsartige Knallvorgange, wie zum Beispiel der Waf- 55 
fenknall, gestort ist. In diesem Falle ist der fur eine 
schwache Dampfung vorgegebene Frequenzbereich 
derjenige. der fur die verstandliche Sprechverbindung 
charakteristisch ist (obere Grenze: 1000 bis 3000 Hz). 

Im Gegensatz zu der selektiven Dampfung, die als 60 
Filter wirkt und um so wirksamer ist. je starker der 
impulsformige Larm ist. blockiert die maximale Damp- 
fung samtliche Tone im gesamten Frequenzbereich. und 
zwar unabhangig von deren Art und Pegel. 

Eine Gehorschutzvorrichtung mit diesen beiden 65 
Dampfungsarten ist in der Schrift FR-A-20 14 846 als 
angepaBte Gehorschutzmuschel beschrieben. die das 
Ohr des Benutzers bedecki. Diese Muschel besteht aus 



einem akustischen Filter mit selektiver Dampfungswir- 
kung und einer akustischen VerschluBklappe. die dazu 
bestimmt ist. das Ohr von dem AuBenlarm zu isolieren. 
Bei der Betriebsweise der selektiven Dampfung wird 
das Luftvolumen, das zwischen dem Ohr des Benutzers 
und der Muschel vorhanden ist. als kapazitives Element if] 
verwendet. Ein weiteres Element wird als akustische 
Impedanz verwendet. Aufgrund ihrer Betriebsweise ist 
diese Gehorschutzvorrichtung raumlich relativ aufwen- 
dig und mit dem Tragen eines Schutzhelmes nicht ver- 
einbar, auBer sie ist schon vorher in diesen Helm inte- 
griert worden. Infolge des Vorhandenseins von Zentrie- 
rungsstticken sowie aufgrund der Positionierung der 
Filter, treten auQerdem Schwierigkeiten bei der Dich- 
tigkeit und Funktionsweise der Gehorschutzmuschel 
auf. 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Gehorschutz- 
vorrichtung, die zuverlassig arbeitet. mit keinen Risiken 
im Hinblick auf einen storungsfreien Betrieb der Teile 
behaftet ist, raumlich nicht aufwendig ist und somit das 
zusatzliche Tragen eines Schutzhelmes oder einer 
Schutzmaske ermoglicht, und schlieBlich kostengunstig 
fur die Herstellung ist. 

ErfindungsgemaB ist die Gehorschutzvorrichtung des 
Typs. wie er in der Einleitung beschrieben ist, dadurch 
gekennzeichnet, daQ sie aus einem flexiblen. gestreckten 
Korper besteht, der einen dichten, peripheren Kontakt 
mit den Wanden des Gehorganges herstellt, wobei in- 
nerhalb des flexiblen Korpers ein Kanal in Richtung der 
Langsachse angeordnet ist, in dem sich die Teile fur die 
selektive Dampfung befinden. Weiterhin ist die Gehor- 
schutzvorrichtung dadurch gekennzeichnet, daB der 
VerschluB fest mit dem flexiblen Korper verbunden ist. 

Da sie in den Gehorgang des Benutzers eingefuhrt 
wird, ist diese Gehorschutzvorrichtung auBerst raum- 
sparend und laBt deshalb ohne Schwierigkeiten das zu- 
satzliche Tragen einer Maske oder eines Helmes zu, und 
zwar vorzugsweise bei der Betriebsart der maximalen 
Dampfung. Sie verbindet die Vorteile einer Gehor- 
schutzvorrichtung vom Typ "OhrstopseP mit denjeni- 
gen ein er verbesserten Gehorschutzvorrichtung, bei 
der die Tone in Abhangigkeit von einem definierten 
Frequenzbereich und in Abhangigkeit von ihrer Intensi- 
tat gefiltert werden. 

Der flexible Korper ist vorteilhafterweise kegel- 
stumpfformig und weist auf seiner AuBenflache flexible 
Flansche auf, deren Durchmesser von dem im Inneren 
des Ohrs befindlichen Korperende bis zu dem in der 
auQeren Ohrhalfte befindlichen Korperende zunimmt. 

Die Dichtigkeit zwischen dem flexiblen Korper und 
den Wanden des Gehorganges ist somit gewahrleistet, 
wobei sich der Korper den Wanden sehr gut anpaBt und 
in einer einzigen GroQe hergestellt werden kann. die fur 
die meisten Gehorgange geeignet ist. 

Die Teile fur die selektive Dampfung sind vorzugs- 
weise passive Teile. die in dem Verbindungskanal eine 
akustische. nichtlineare Obertragung gewahrleisten. 

Eine derartige Obertragung wird vorteilhafterweise 
dann erreicht. wenn der. Kanal auf der Seite seines im 
Inneren des Ohrs befindiichen Endes mit einer quer ver- 
laufenden Trennwand versehen ist. die einen dichten. 
peripheren Kontakt mit den Wanden des Kanals be- 
wirkt. wobei diese Trennwand mindestens eine Offnung 
fiir die Gewahrleistung der Kontinuitat des Kanals auf- 
weist. der die beiden Enden des flexiblen Korpers mit- 
einander verbindet. und wobei die Offnungen geeicht 
sind. um einen definierten Frequenzbereich hindurchzu- 
lassen. 
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Die Tone mil schwachen Pegeln, die diesem Fre- 
quenzbereich entsprechen, haben deshalb eine laminare, 
durch die geeichten Offnungen hindurchflieBende Stro- 
mung. Sie sind nur sehr schwach gedampft, wenn sie vor 
dem Trommelfeil des Benutzers ankommen. Tone von 
hohen oder von sehr hohen Pegeln haben dagegen eine 
turbulentc Stromung und sind deshalb gedampft. Die 
impulsartigen Tone werden stark gedampft, sobald ihre 
Intensitat ausreichend ist, um das Durchlaufen der Tone 
durch die geeichten Offnungen der Trennwand zu ver- 
hindern. 

Die Wirkung der akustischen, nichtlinearen Obertra- 
gung, die durch die quer verlaufende Trennwand mit 
geeichten Offnungen induziert wird, kann vorteilhafter- 
weise verstarkt werden, wenn der Kanal, der die beiden 
Enden des flexiblen Korpers miteinander verbindet, aus 
mehreren Kanalabschnitten besteht, die koaxial zu dem 
flexiblen Korper veriaufen. 

Bei einer besonders einfachen und wirtschaftlichen 
Ausgestaltung der Erfindung ist der VerschluB ein Stop- 
sel, der aufgrund seiner Konzipierung mit einer guten 
s Dichtigkeit in das in der auBeren Ohrhalfte befindliche 
Ende des flexiblen Korpers eingefuhrt werden kann. 

Weitere Besonderheiten und Vorteile der Erfindung 
sind in der nachstehenden Beschreibung naher erlauterL 

Die als Anlagen beigefugten Zeichnungen sind als 
nicht begrenzende Beispiele zu betrachten. 

Die Pig. 1 ist die Teilansicht des Langsschnittes einer 
erfindungsgemaBen Gehorschutzvorrichtung. die in der 
Betriebsweise einer maximalen Dampfung in dem Ge- 
horgang eines Benutzers angeordnet ist 

Die Fig. 2 ist die Teilansicht eines Langsschnittes im 
vergroBerten MaBstab der in der Fig. 1 gezeigten Ge- 
horschutzvorrichtung. 

Die Fig. 3 ist die Teilansicht eines der Fig. 2 entspre- 
chenden Langsschnittes, wobei aber die Gehorschutz- 
vorrichtung in der selektiven Arbeitsweise dargestellt 
ist. * 

Die Fig. 4 ist die Teilansicht des Langsschnittes einer 
Gehorschutzvorrichtung entsprechend einer erfin- 
dungsgemaBen Ausfuhrungsart in der Betriebsweise der 
selektiven Dampfung. 

Bei den Ausfiihrungsarten entsprechend den Fig. 1 
^bis 3 besteht die Gehorschutzvorrichtung aus einem ge- 
streckten Korper 1, der eine Lange von ungefahr 1,5 cm 
aufweist, eine kegelstumpfartige Form hat und aus ei- 
nem flexiblen Material gefertigt ist, wie zum Beispiel 
Silikongummi, Polyester oder Polyathylen. Innerhalb 
des Korpers ist in Richtung der Langsachse ein Kanal 2 
angeordnet, der mit einem Stopsel 3 mit guter Dichtig- 
keit verschlossen werden kann. Der Stopsel 3. der mit 
Hilfe einer flexiblen Schnur 4 mit dem breitesten Ende 
des Korpers t in Verbindung stent, ist aus Kunststoff 
gefertigt. dessen Steifigkeit zumindest derjenigen des 
Korpers 1 entspricht. Neben den fur die Herstellung des 
Korpers vorgenannten Materialien, kann der Stopsel 3 
auch aus Acrylglas oder aus Epoxid-Kunstharz gefertigt 
werden. 

Die Fig. 1 zeigt den Korper 1. der in dem Gehorgang 
5 eines Benutzers angeordnet ist, wobei sich das Ende 
mit der geringsten Breite oder Ende im Inneren des 
Ohrs in der Nahe des Trommelfells befindet. wahrend 
das Ende mit der groBten Breite oder Ende in der auBe- 
ren Ohrhalfte von der Ohrmuschel aus nach auBen fuhrt. 
Der Stopsel 3 ist in den Kanal 2 eingefuhrt und unter- 
bricht somit die Verbindung zwischen den in der auBe- 
ren Ohrhalfte und im Inneren des Ohrs befindlichen 
Enden des flexiblen Korpers I. so daO sich die Schutz- 
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vorrichtung in der Betriebsweise einer maximalen 
Dampfung der von auBen kommenden Tone befindet. 
Die Schnur 4 des Stopsels 3 kann als Anschlag fur das 
Einfuhren der Schutzvorrichtung in den Gehorgang 5 
5 dienen, aber auch als Abgriffstelle fur das Herausziehen 
der Schutzvorrichtung verwendet werden. 

Ringformige, flexible Flansche 6, gefertigt aus dem 
gleichen Material wie der flexible Korper 1 und fest mit 
dessen AuBenflache verbunden, gewahrleisten die Dich- 

io tigkeit zwischen dem Korper 1 und den Wanden des 
Gehorganges 5. Diese Flansche haben Durchmesser, die 
vom Inneren des Ohrs zur auBeren Ohrhalfte an GroBe 
zunehmen. Zusammen mit der kegelstumpfartigen 
Form des Korpers t kann dadurch die Schutzvorrich- 

15 tung in Abhangigkeit von der Form des Gehorganges 
mehr oder weniger tief in diesen eingefuhrt werden, 
wobei der Flansch. der sich am weitesten vorne inner- 
halb des Gehorganges 5 befindet. die periphere Dichtig- 
keit gewahrleistet, indem er sich auf die Wande dieses 

20 Ganges stutzt. 

Nachstehend werden jetzt die Teile fur die selektive 
Dampfung beschrieben, die fur die erfindungsgemaBe 
Gehorschutzvorrichtung charakteristisch sind. Unab- 
hangig von der betreffenden Ausfuhrungsart, ob es sich 

25 um die Ausfuhrungsart der Fig. 1 bis 3, oder um die 
Variante der Fig. 4 handelt, befinden sich die Teile fur 
die selektive Dampfung immer in dem Kanal, der die in 
der auBeren Ohrhalfte und im Inneren des Ohrs befindli- 
chen Enden des flexiblen Korpers t miteinander verbin- 

30 det. 

Unter Bezugnahme auf die Fig. 1 bis 3 besteht der 
Kanal 2 aus zwei Hauptabschnitten 7 und 8, die sich 
hauptsachlich durch ihre unterschiedlichen Querschnit- 
te voneinander unterscheiden. Die beiden Abschnitte 7 

35 und 8 haben jeweils einen konstanten, zylindrischen 
Querschnitt, aber das im Inneren des Ohrs befindliche 
Ende des Abschnittes 7 wird sprungartig durch einen 
ringformigen Ansatz 9 verjungt, dessen Innendurchmes- 
ser den Querschnitt des Kanalabschnittes 8 bestimmt. In 

40 der Wand 8a des Kanals 2, auf der Seite des im Inneren 
des Ohrs befindlichen Endes des flexiblen Korpers 1, ist 
eine ringformige Auskehlung 10 vorhanden, in der ein in 
Querrichtung verlaufendes Plattchen 11 angeordnet ist, 
das einen dichten, peripheren Kontakt mit der Wand 8a 

45 des Kanals 2 herstellt. Das Plattchen 11 besteht aus 
einem Material, das steifer ist als dasjenige des Korpers 
1, denn es ist wichtig. daB sich das Plattchen bei seinem 
Einfuhren in das Ohr nicht verformt. Es kann aus einem 
nicht oxydierenden Metall (zum Beispiel nichtrostender 

50 Stahl, Chrommessing, vergoldetes Messing) oder aus ei- 
nem steifen Kunststoff (zum Beispiel Acrylglas oder 
Teflon) gefertigt sein. Das Plattchen 1 1 hat einen Au- 
Bendurchmesser von 2 bis 5 mm, der von dem Anbrin- 
gungsort in dem flexiblen Korper I und von der GroBe 

55 dieses Korpers abhangig ist. 

Das Plattchen 11 weist ein geeichtes Mittelloch 12 
auf, um Frequenzen eines definierten Bereiches durch- 
zulassen. Die Eichung des Loches kann so erfolgen. daB 
nur Frequenzen durchgelassen werden. die nicht uber 

6o 3000 Hz liegen. wenn der Wunsch besteht, daB die cha- 
rakteristischen Frequenzen fur die Sprechverbindung 
(obere Grenze: von 1000 bis 3000 Hz) und die damit 
zusammenhangende Sprachverstandlichkeit ohne Star- 
ke Dampfung das innere Ohr des Benutzers der Schutz- 

65 vorrichtung erreichen sollen. Die Eichung des Mittello- 
ches fur einen bestimmten Frequenzbereich bewirkt bei 
dem Vorhandensein von impulsartigen Tonen von ho- 
hen Pegeln (mehr als 120 oder 140 dB SPL) die Bildung 
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von Turbulenzen. die zu einer Storung der Ubertragung 
fuhren und dadurch fur den Trager der Schutzvornch- 
tung eine starke Dampfung bewirkcn. Die impulsartigen 
Tone von hoher oder sogar von sehr hoher Intensity 
(bis zu 190 dB SPL) werden besonders stark gedampft, 
denn sie treffen auf das Plattchen 11 und werden bei 
ihrem Durchlaufen durch die geeichte Offnung 12 stark 
gedampft. 

Die Versuche haben gezeigt, daD fur eine verstandh- 
che Sprechverbindung, zum Beispiel die Obermittlung 
von Befehlen an den Benutzer der Schutzvorrichtung, 
und fur die Fahigkeit dieses Benutzers. die Schallquellen 
zu identifizieren und zu orten, das Loch 12 einen Durch- 
messer von 0.1 bis 0,7 mm haben muB, wobei das Platt- 
chen eine axiale Dicke zwischen 0.1 und 5 mm aufweist. 
Der Schwellenwert der Frequenzen. bei dessen Unter- 
schreitung praktisch keine Dampfung mehr erfoigt, ist 
urn so hoher, je groBer das geeichte Loch 12 ist. Die 
Eichung des Loches 12, die axiale Dicke des Plattchens 
11, dessen Anbringungsort im Kanal 2 und der Quer- 
schnitt der Kanalabschnitte 7 und 8 konnen so bestimmt 
werden, daB vorzugsweise der eine oder der andere, als 
schadlich erachtete Frequenzbereich, dem der Benutzer 
ausgesetzt werden kann, gedampft wird unter gleichzei- 
tiger Optimierung der Verstandlichkeit der Sprechver- 
bindung. 

Wenn der Kanal 2 nicht mit dem Stopsel 3 verschlos- 
sen ist, stellt er zwischen dem Trommelfell des Benut- 
zers und dem AuBenlarm die Verbindung her. Die 
Struktur des Kanals gewahrleistet zwischen den beiden 
Enden des flexiblen Korpers 1 eine akustische, nichtli- 
neare Ubertragung, die sich durch eine seiektive Damp- 
fung der Tone in Abhangigkeit von deren Frequenz, 
deren Intensitat und deren Art (kontinuierliche oder 
impulsartige Tone) auswirkL Im Falle von praktischen 
Anwendungen, bei denen die Obermittlung des gespro- 
chenen Wortes bevorzugt wird, empfangt der Benutzer 
die Mitteilungen im Sprechverkehr und ist gleichzeitig 
vor den impulsartigen Beschallungen von hohen oder 
von sehr hohen Pegeln, wie zum Beispiel der Waffen- 
knall oder der Knall von Detonationen, geschiitzt. 

Die Teile fur die seiektive Dampfung dampfen eben- 
falls kontinuierliche Larmeinwirkungen, deren Frequen- 
zen den festgelegten Schwellenwert uberschreiten, so- 
wie kontinuierliche Larmbetastungen von hoher Inten- 
sitat, indem sie die laminare Stromung dieser Belastun- 
gen verhindern. Es bilden sich Turbulenzen, die zwar 
eine Ubertragung dieser Tone dampfen, aber die damp- 
fende Wirkung ist nicht ausreichend, urn den Benutzer 
vor einer Gehorermudung zu schutzen, sobald diese 
kontinuierlichen Larmeinwirkungen von hoher Intensi- 
tat und von langer Dauer sind. wie dies bei Transportbe- 
wegungen der Fall ist. In solchen Fallen fiihrt der Benut- 
zer mittels einer einfachen Handbewegung den Stopsel 
3 in den Kanal 2 ein. Durch dieses VerschlieBen (Fig. I 
und 2) wird bei der Gehorschutzvorrichtung die Be- 
triebsweise der maximalen Dampfung ausgelost: der ge- 
samte Gehorgang wird innerhalb des gesamten Fre- 
quenzbereiches mit einer guten Dichtigkeit von dem 
AuBenlarm isoliert. 

Der ringformige Ansatz 9. durch den der Querschnitt 
des Kanals 2 am hinteren Ende des Abschnittes 7 ver- 
iungt wird, dient als Anschlag fur das Einfuhren des 
Stopsels 3. Sobald sich dieser Stopsel im Kanalabschnitt 
7 an seinem Platz befindet. steht er soweit vor, daB er 
herausgezogen werden kann, ohne daB hierbe. die 
Schutzvorrichtung abgenommen werden muB. a Is der 
Benutzer wieder auf die Betriebsweise der selektiven 



Dampfung ubergehen will. 

Nachstehend wird jetzt unter Bezugnahme auf die 
Fig. 4 eine weitere Ausgestaltung der Erfindung be- 
schrieben. 

5 Der flexible Korper 1 weist in Richtung der Langs- 
achse einen Kanal 20 auf. der aus aufeinanderfolgenden 
zylindrischen Abschnitten mit unterschiedlichen Quer- 
schnitten besteht. Diese Kanalabschnitte gewahrleisten 
eine akustische. nichtlineare Ubertragung. Der flexible 
io Korper 1 ist in seinem mittleren Teil mit einer quer 
verlaufenden Trennwand 21 versehen. die aus dem glei- 
chen Material und einstuckig mit dem flexiblen Korper 
1 ausgebildet ist und die gleiche Achse YY' wie der 
Korper 1 aufweist. Die Trennwand 21 enthalt mehrere 
15 Offnungen 23. von denen aber nur zwei aus dem Schnitt- 
bild der Fig. 4 ersichtlich sind. Vorzugsweise enthalt 
aber die Trennwand 21 sechs oder acht Offnungen, de- 
ren Achsen parallel zu der Achse YY' verlaufen. Die 
Offnungen 23 befinden sich alle auf dem gleichen ring- 
20 formigen Kranz, der den Bereich 24 der Trennwand 2 
begrenzt In dem Bereich 24 ist auf der Seite der Flache 
25. die sich in Richtung des in der auBeren Ohrhalfte 
befindlichen Endes des flexiblen Korpers erstreckt. zen- 
triert ein Stift 26 angeordnet. Der Stift 26 mit einem 
25 zylindrischen Querschnitt und der Achsenrichtung YY' 
ist aus dem gleichen Material und einstuckig mit dem 
flexiblen Korper 1 und der in Querrichtung verlaufen- 
den Trennwand 24 ausgebildet. reicht uber das in der 
auBeren Ohrhalfte befindiiche Ende des flexiblen Kor- 
30 pers 1 hinaus und endet an einem Anschlag 27. Auf 
diesem Stift 26 ist gleitend ein Stopsel 35 in der Achsen- 
richtung YY' angeordnet, der aus einem der Kunststoffe 
gefertigt ist, die auch fur die Herstellung des Stopsels 3 
der oben beschriebenen Ausfiihrungsart verwendet 
35 worden sind. 

Die Offnungen 23 munden auf der vorderen Seite in 
einen ringformigen Raum 22. der sich zwischen der In- 
nenwand 28 des flexiblen Korpers l p vor der.Trennwand 
21 und dem Stift 26 befindet. Auf der hinteren Seite 
40 munden die Offnungen 23 in einen Kanalabschnitt 29, 
der die gleiche Achsenrichtung YY' aufweist wie der 
flexible Korper 1. Das hintere Ende des Kanalabschnit- 
tes 29 wird sprungartig durch einen ringformigen An- 
satz 30 verjungt. der den Querschnitt des Kanalab- 
45 schnittes 31 am hinteren Ende des Kanals 20 bestimmt. 
In der Wand des Kanalabschnittes 31 befindet sich eine 
ringformige Auskehlung 39, in der ein Plattchen 33 mit 
einem geeichten Mittelloch 34 angeordnet ist. Das Platt- 
chen 33 mit einem dichten peripheren Kontakt ent- 
50 spricht dem Plattchen 1 1 in der Ausgestaltung der Erfin- 
dung in den Fig. 1 bis 3. 

Die aufeinanderfolgenden Kanalabschnitte 22, 23, 29 
und 31. wobei in dem Abschnitt 31 die Trennwand 33 mit 
der geeichten Offnung eingefugt ist, gewahrleisten. wie 
55 bei der Ausfuhrungsart der Fig. 1 bis 3, eine akustische. 
nichtlineare Ubertragung. die sich durch eine seiektive 
Dampfung der Tone in Abhangigkeit von dem gewahl- 
ten Frequenzbereich auswirkt. dessen Frequenzen in 
diesem Falle laminar die geeichte Offnung 34 durchlau- 
w fen. Das Durchlaufen der Tone von hoher Intensity 
wird durch Turbulenzen beeinfluBt. die eine dampfende 
Wirkung haben. Impulsartige Tone von hoher oder von 
sehr hoher Intensitat werden blockiert. so daO sie : von 
dem Benutzer der Gehorschutzvorrichtung nur aulJers 
65 stark gedampft empfangen werden. 

Wie aus der Fig. 4 ersichtlich ist, munden die Kana 
23 mit parallel er Achsenrichtung iiber einen ringforrn^ 
gen Verbreiterungsansatz 32 in den Kanalabschnitt ^ 
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mil der Achsenrichtung YY\ wahrend diese Kanalab- 
schnitte mit ihrem hinteren Ende grundsatzlich in einen 
Kanalabschnitt mit kleinerem Querschnitt einmunden. 
Durch die Erweiterung des Querschnittes am Ausgang 
der Kanale 23 kann vermieden werden, daO durch die 
Nahe des Verjiingungsansatzes 30 sich ebenfalls Turbu- 
lenzen bei dem Durchlaufen derjenigen Frequenzen bil- 
den, die zu dem fur eine Mindestdampfung gewahlten 
Frequenzbereich gehoren. Der Kanalabschnitt 22 mit 
der Achsenrichtung YY' mundet dagegen in einen ko- 
axialen Kanalabschnitt 29 mit kleinerem Querschnitt. 
wobei die Verjtingung durch den ringformigen Ansatz 
25 der in Querrichtung verlaufenden Trennwand 24 bis 
zu dem ringformigen Kranz 23 mit seinen Offnungen 
erreicht wird. 

Der Stopsel 35 gleitet frei auf einer Stiftlange a zwi- 
schen zwei Verbreiterungen 40 und 41 des Querschnit- 
tes des Stifles 26, wobei, uber diese bciden Verbreite- 
rungen hinausgehend, die Gleitbewegung des Stopsels 
35 nach hinten und nach vorne mit Reibung erfolgt. Die 
Erweiterung 40, die auf demjenigen Teil des Stiftes, der 
sich innerhalb des flexiblen Korpers 1 befindet, eine 
Zone b mit groBerem Querschnitt begrenzt, gewahrlei- 
stet somit die periphere Dichtigkeit zwischen der Zone 
b des Stiftes 26 und der Wand der Zentraloffnung 36 des 
Stopsels 35, wenn dieser in dem ringformigen Raum 22 
eingefuhrt ist. Die Verbreiterung 41 gewahrleistet bis zu 
dem Anschiag 27 die Blockierung des Stopsels 30 auf 
dem Stiftteil c, der eine von dem in der vorderen Ohr- 
halfte befindlichen Ende des flexiblen Korpers 1 ent- 
fernte Lage einnimmt, so daQ die Obertragung der von 
auOen kommenden Tone nicht gestort wird. 

Der Stopsel 35 hat auf seinem ruckwartigen Teil ei- 
nen zylindrischen Korper 37, dessen Durchmesser 
durchaus demjenigen des Raumes 22 entspricht oder 
diesen Durchmesser so gut wie nicht uberschreitet, um 
ein dichtes VerschlieBen zu gewahrleisten. Auf dem vor- 
deren Teil des Stopsels 35 befindet sich ein zylindrisches 
Plattchen 38, das auf den Korper 37 zentriert ist und 
einen Durchmesser aufweist, der groBer als derjenige 
des Korpers 37 ist. Das Plattchen 38 dient ais Anschiag 
fur das Einfuhren des Stopsels 35 und tragt dazu bei, die 
periphere Dichtigkeit zwischen dem Stopsel und der 
Innenwand 28 des flexiblen Korpers 1 sicherzustellen. 

Zwischen dem Anschiag 27 und der dichten Ver- 
schluBiage. die das Plattchen 38 im Anschiag gegen das 
in der vorderen Ohrhalfte befindliche Ende des flexiblen 
Korpers 1 einnimmt, kann der Stopsel 35 auf dem Stift 
26 nach Wunsch des Benutzers verschoben werden. um 
den von auBen kommenden Larm mehr oder weniger 
stark zu dampfen. Die Ausfuhrungsvariante gemaB der 
Fig. 4 bietet somit die Moglichkeit einer zusatzlichen 
schrittweisen Dampfung zwischen den Betriebsarten 
der selektiven Dampfung und der maximalen Damp- 
ing. . 

Die erfindungsgemaBc Gehorschutzvornchtung gibt 
dem Benutzer die Moglichkeit. in Abhangigkeit von den 
Belastungsbedingungen schnell eine Betriebsweise fur 
den Schutz des Gehdrs zu wahlen. Die Vorrichtung ist 
besonders gut den operativen Bedingungen angepaBt, 
wie sie in einem militarischen Umfeld auftreten. Die 
erfindungsgemaBe Gehorschutzvornchtung weist die 
folgenden Vorzuge auf: sie hat ein geringes Gewicht, ist 
kostengunstig, hat eine groBe Materialfestigkeit und 
kann zusammen mit anderen Ausrustungen eingesetzt 
werden. wie zum Beispiel Helme. Gehorscnutzmu- 
scheln. Masken.usw. f . . , . . 

Die Erfindung ist natiirlich nicht auf die beschriebe- 



nen Ausfuhrungsarten beschrankt, an denen zahlreiche 
Anderungen vorgenommen werden konnen, ohne den 
Rahmen der Erfindung zu verlassen. 

So kann zum Beispiel die Trennwand, anstelle einer 
5 einzigen, geeichten Offnung, mehrere Offnungen in 
Form von Lochern oder Spalten aufweisen, deren Quer- 
schnitt um so kleiner ist. als die Anzahl der Offnungen 
groB ist. 

Der VerschluB fiir die Betriebsweise der maximalen 
jo Dampfung konnte zum Beispiel aus einer rotierenden 
Klappe oder aus einem beliebigen anderen Komponen- 
ten bestehen. mit deren oder dessen Hilfe die Verbin- 
dung zwischen den beiden Enden des flexiblen Korpers 
unterbrochen werden kann. 

15 

Patentanspruche 

1. Gehorschutzvornchtung, bestehend aus Teilen 
fiir die selektive Dampfung der von auBen kom- 

20 menden Tone, sowie aus Teilen fur die maximale. 
nichtselektive Dampfung dieser Tone, wobei die 
Betriebsweise fur die selektive Dampfung oder fiir 
die maximale Dampfung mit Hilfe eines handbe- 
triebenen Verschlusses gewahlt wird, dadurch ge- 

25 kennzeichnet, daB sie aus einem flexiblen, ge- 
streckten Korper (I) bestehu der dazu bestimmt ist, 
einen dichten, peripheren Kontakt mit den Wanden 
des Gehorganges (5) herzustellen, wobei innerhalb 
des flexiblen Korpers (1) in Richtung der Langsach- 

30 se ein Kanal (2. 20) angeordnet ist, in dem sich die 
Teile fur die selektive Dampfung befinden. und daB 
der VerschluB (3, 35) fest mit dem flexiblen Korper 
(1) verbunden ist. 

2. Gehorschutzvornchtung nach Anspruch 1, da- 
35 durch gekennzeichnet, daB der flexible Korper (1) 

kegelstumpfformig ist und auf seiner AuBenflache 
flexible Flansche (6) aufweist, deren Durchmesser 
von dem im Innern des Ohrs befindlichen Korper- 
ende bis zu dem in der auBeren Ohrhalfte befindli- 
40 chen Korperende zunimmt. 

3. Gehorschutzvornchtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Teile fur die se- 
lektive Dampfung passive Teile sind, die in dem 
Verbindungskanal (2, 20) eine akustische, nichtli- 

45 neare Obertragung gewahrleisten. 

4. Gehorschutzvornchtung nach einem der An- 
spruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Kanal (2) auf der Seite seines im Inneren des Ohrs 
befindlichen Endes mit einer quer verlaufenden 

50 Trennwand (11, 33) versehen ist, die einen dichten. 
peripheren Kontakt mit den Wanden des Kanals (2. 
20) herstellt. wobei diese Trennwand ( 1 1, 33) minde- 
stens eine Offnung (12, 34) fur die Gewahrleistung 
der Kontinuitat des Kanals hat. der die beiden En- 

55 den des flexiblen Korpers (1) miteinander verbin- 
det, und wobei die Offnungen (12, 34) geeicht sind, 
um einen definierten Frequenzbereich hindurchzu- 
lassen. 

5. Gehorschutzvornchtung nach Anspruch 4. da- 
60 durch gekennzeichnet, daB die in Querrichtung ver- 

laufende Trennwand (11, 13) aus einem Material 
besteht, das steifer ist als dasjenige des Korpers ( 1 ). 

6. Gehorschutzvorrichtung nach einem der An- 
spruche 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet. daB die 

65 Trennwand (11, 33) eine axiale Dicke zwischen 0.1 
und 5 mm aufweist und mit einem oder mit mehre- 
ren Lochern (12. 34) mit einem Durchmesser zwi- 
schen 0.1 und 0.7 mm versehen ist. 
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7. Gehorschutzvorrichtung nach einem der ^ An- 
spruche 4 bis 6. dadurch gekennzeichnet, daB die in 
Querrichtung verlaufende Trennwand (It, 33) ei- 
nen AuQendurchmesser von 2 bis 5 mm aufweist. 

8. Gehorschutzvorrichtung nach einem der An- 5 
spruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Kanal (2, 20) aus mehreren Kanalabschnitten (7, 8; 
22, 29, 31) besteht, die koaxial zu dem flexiblen 
Korper (1) angeordnet sind, wobei der vordere Ab- 
schnitt (7; 22. 29) uber einen ringformigen Ansatz l0 
(9; 25, 30) in einen hinteren Abschnitt (8; 29. 3t) 
ubergeht. der einen kleineren Querschnitt hat. 

9. Gehorschutzvorrichtung nach einem der An- 
spruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet. daB der 
Kanal (20) in paralleler Achsenrichtung verlaufen- 15 
de Kanalabschnitte (23) aufweist. deren hintere En- 
den uber einen ringformigen Verbreiterungsansatz 
(32) in einen Kanalabschnitt (29) munden, der ko- 
axial zu dem flexiblen Korper (1) verlauft 

10. Gehorschutzvorrichtung nach einem der An- 20 
spruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet. daB der 
VerschluB ein Stopsel (3. 35) ist. der so konzipiert 
wurde. daB er mit guter Dichtigkeit in das vordere 
Ende des flexiblen Korpers (1) eingefuhrt werden 

kann. , 25 

1 1. Gehorschutzvorrichtung nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet. daB der Stopsel (3) mit dem 
vorderen Ende des flexiblen Korpers (1) durch erne 
Schnur (4) hergestellt aus dem gleichen Material, 
verbunden ist. 30 

12. Gehorschutzvorrichtung nach Anspruch 10 
oder 1 1. dadurch gekennzeichnet. daB der Kanal (2) 
aus Kanalabschnitten (7. 8) besteht, von denen der 
erste Abschnitt (7), ausgehend von dem vorderen 
Ende, uber einen ringformigen Ansatz (9) in einen 35 
koaxialen Abschnitt (8) mit kleinerem Querschnitt 
einmundet. und daB der besagte ringformige An- 
satz (9) einen Anschlag fur das Einfuhren des Stop- 
sels(3)bildet. 

13. Gehorschutzvorrichtung nach Anspruch 10. da- 40 
durch gekennzeichnet. daB der Stopsel (35) gleitend 
langs eines Stiftes (26) montiert ist. der zentnert 
innerhalb des flexiblen Korpers (1) angeordnet ist 
und auf der Vorderseite herausragt. 

14 Gehorschutzvorrichtung nach Anspruch 13. da- 45 
durch gekennzeichnet. daB der Stift (26) innerhalb 
des flexiblen Korpers (I) einen ausreichend breiten 
Querschnitt (40) aufweist. und somit einen dichten 
Kontakt zwischen dem Stift (26) und dem Stopsel 
(35) herstellt, wenn dieser den flexiblen Korper (1) 50 
verschlieBt. 

15 Gehorschutzvorrichtung nach einem der An- 
spruche 13 oder 14. dadurch gekennzeichnet, daB 
der Stift (26) zwischen seinen beiden Enden (24, 27) 
eine Zone (a) aufweist. entlang der der Stopsel (35) 55 
frei gleitet. wobei sich diese Zone (a) zwischen zwei 
Zonen (b, c) befindet. entlang denen der Stopsel 
(35) mit Reibung gleitet. 
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